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Effiziente Wasseraufbereitung & Konzentratversorgung

Medienversorgungssystem
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Steigende Energiekosten und knapper werdende Ressourcen fordern kunftig den
Einsatz von besonders wirtschaftlichen Medienversorgungssystemen unter Einhaltung
der geforderten Leistungsfahigkeit des Systems sowie der Erflllung der geforderten

Wasserqualitat.
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Effiziente Wasseraufbereitung & Konzentratversorgung

Wasservor-
behandlung

m \Wasserverbrauch der Wasservorbehandlung!

m Bedarfsorientierte Auswahl der Filterstufen,
(Mehrschichtfilter, Aktivkohlefilter, etc.)

m Salzverbrauch zur Regeneration der Enthartungsanlage.
Verbrauch: ( ~ 4 Tonnen pro Jahr/Dialysezentrum).

m Verbrauchsgesteuerte Regeneration.

m Vermeidung von Uberkapazitaten,

m  Uberwachung des Wasserverbrauchs.
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Effiziente Wasseraufbereitung & Konzentratversorgung

RO-Anlage
Verfahrenstechnik Y ~ Normen, Richtlinien
- Einstufige Anlagen -1SO 13 959
- Zweistufige Anlagen Permeat- - Hygiene Leitlinien
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- Hamodialyse

- Hamofiltration

- Hamodiafiltration Medizinische Aspekte
- Autopriming |

- Konzentratherstellung

- efc.
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Effiziente Wasseraufbereitung & Konzentratversorgung

Aggregat
Heil3-
reinigung
Verfahrenstechnik Thermische
Desinfektion Temperatur Zeit
- Speichersysteme ISO 15883 Membrane: > 85° 30 min.
-1:2006 Ring :>85° 60 min.
- Direktheizung
N -
—

Thermische Desinfektion
» Osmoseanlage
» Permeatversorgung Standards?

» Zulaufschlauch
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Effiziente Wasseraufbereitung & Konzentratversorgung

Permeat-
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Energetische Analysen & Potentiale

Wasservor-

behandlung | RO-Anlage Dialysegerat

> Wasserverbrauch pro Dialyse!
> Einflul3faktoren => Erfassung

Zulauf
Wasservorbehandlung

RO-Anlage Ausbeute
Dialysatfluss
Behandlungsart
Spulintervall Osmose
Inline DG
Dialysezeit

{;D Wasseruhr => Auswertung
m
>
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Energetische Analysen & Potentiale

RO-Anlage

Beispiel, 23.000 Dialysen pro Jahr:

1-stufige Anlage 1 -stufige Anlage 2 -stufige Anlage
Wasserverbrauch ) ) ]
Incl. WVB 300 I/Dialyse 250 I/Dialyse 220 I/Dialyse
Kosten
Wasser/Abwasser 31.400 €/a 26.000 €/a 23.000 €/a
Kosten Strom 4.400 €/a 4.400 €/a 8.600 €/a
Gesamtkosten 35.800 €/a 30.400 €/a 31.600 €/a

m |nvestitionspotential,
m Uberwachung Energie- und Wasserverbrauch (siehe Monitoring).
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Energetische Analysen & Potentiale

Aggregat Zentrale
Heil3- Permeat-
reinigung versorgung

Vermeidung von Lastspitzen,

Intelligente Steuerung der Desinfektionsregime unter Einbezug der
Dialysegerate sowie Einhaltung der mikrobiologischen Qualitatsstandards,

Einsatz alternativer Energien,

Hochwertige Werkstoffe / Isolation,

Optimale Leitungsfuhrung,

Warmerlckgewinnung Abwasser, trotz \WWarmetauscher an Geraten
Uberwachung Energieverbrauch (siehe Monitoring).
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Energetische Analysen & Potentiale

,Container"”

Container
(8001 / 5001/ 300I)
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Konzentratanlage
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Dialysegerat

» Eigenherstellung“

Eigenherstellung

—

Konzentratanlage

Dialysegerat

Zentrale
Kozentrat-
versorgung

, Trockenkonzentrat”

A-Kartusche + Elektrolyte

!

Dialysegerat
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Energetische Analysen & Potentiale

Logistische Analyse (Beispiel Dialysezentrum 20.000 Dialysen/a):

,container® ~eigenherstellung” , 1 rockenkonzentrat”
Gewicht ~ 1000 kg incl. Box ~250 kg ~1,7 kg/Dialyse
Stellflache ~ 1 m? ~ 0,2 m? Lagerflache
Bedarf Konstant | 125 Container a 800 | | 133 Big-Kart a 250 kg | 20.000 VE
Zentrum 2 125t/a 2 33 t/a 2 34 t/a
Potentiale: - Gebrauchsfertige - Uberwachung durch

Lésung

den Betreiber
- 1 Logistikkosten
- | Stellflache
- | Lagervolumen
« | Transportschaden

- Gebrauchsfertige
LAsung

- @ Konzentratanlage
- @ Konzentratring
- 1 Entsorgung
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Energiemonitoring im Dialysezentrum

Wasservor- Aggregat Zentrale Zentrale
RO-Anlage Heil3- Permeat- Konzentrat- | Dialysegerat
behandlung -
reinigung versorgung | versorgung

Zahler Strom/Wasser

\ 4 vy

Zahler Gesamt

Monitoring System Haus- und Betriebstechnik

Energiecontrolling
(Datenlogger)

Strom/Wasser

Leitwarte:

* Energetische Bewertung
* Mallnahmen
 Storungsbeseitigung,

» Energiebericht,

* Benchmark.

Intranet /
Internet

Juli 2007 - Karlheinz Heil

GML



Energiemonitoring im Dialysezentrum

Beispiel: Unerkannter Defekt in der Wasservorbehandlung

Wasserverbrauch Osmose in Liter der ausgewerteten Woche
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Energiemonitoring im Dialysezentrum

Stromverbrauch aktuelle Woche

Heissreinigung;
2,79

Osmose; 22,78

Zentrum; 74,43

Wasserverbrauch aktuelle Woche

Zentrum; 19,85

GM_L Osmose; 80,15

GML MedIT
3/2007

Stromverbrauch letztes Quartal

Heissreinigung;
2,71

Osmose; 22,36

Zentrum; 74,93

Wasserverbrauch letztes Quartal

Zentrum; 21,77

Osmose; 78,23
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Energiecontrolling im Dialysezentrum

m  Optimierung der Geratedesinfektion unter Berlcksichtigung der
Lastspitzen,

Automatisches Reporting von wichtigen Energiegrof3en,
Automatische Benachrichtigung bei Uberschreitung von Grenzwerten,
Zeitnahe Erfassung, Visualisierung, Bewertung,

Energetische Beurteilung aller haustechnischen Anlagen,

Erfassung von Leckagen.
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Vielen Dank

fur Ihre Aufmerksamkeit
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