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NIKKISO FlUssigkeitsvolumen im menschlichen Korper

Etwa 65 % des Korpergewichts besteht aus
Wasser.

®

Bel einem Korpergewicht von
60 kg sind demnach
etwa 39 Liter Wasser gespeichert.
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NIKKISO Fltssigkeitsverteilung im menschlichen Korper

Die 39 Liter Flissigkeit (65%) verteilen sich auf 4
Kompartiments wie folgt:

12,1 Liter (31%) im Interstitium

Ay I 2,7 Liter (79%) im intravasalen Raum
(Blutplasma)

23,4 Liter (60%) im intrazellularen Raum

2% nicht gezeigt im transzellularen Raum
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NIKKISO Flussigkeitsentzug wahrend der Behandlung

Durch den Flussigkeitsentzug wahrend der Behandlung
wird das Plasmavolumen reduziert.

Die Ultrafiltration erfolgt ausschliesslich
aus dem Plasmabereich

—

Reduziertes Plasmavolumen kann zum
Blutdruckabfall fiihren.
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NIKKISO Haemo — Master Funktionen

e Blutvolumenmessung mit Anzeige
e Regelung der UF Rate
e Regelung der Leitfahigkeit

e Datendownload und Auswertung
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NIKKISO Haemo — Master Funktionen

e Blutvolumenmessung mit Anzeige
e Regelung der UF Rate
e Regelung der Leitfahigkeit

e Datendownload und Auswertung
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NIKKISO Optisches Messsystem

Ein optisches Messystem erfasst die
relative Hematokritkonzentration.

Sender . ’ .

Empfanger

Messaufnehmer
an der DBB-05

Licht mit einer bestimmten Wellenlange wird durch
die Erythrozyten reflektiert.

Je hoher die Erythrozytenkonzentration umso mehr
Licht wird reflektiert, umso geringer ist das
Plasmavolumen.
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NIKKISO Ubersicht Bestandteile des Blutes

Messprinzip der optischen Sensoren.

Blut 5 — 6 Liter
Feste Bestandteile ca. 42 % /’ Plasma ca. 58 %
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NIKKISO

Blutvolumenmessung mit Anzeige

Gemessener Blutvolumenverlauf einer Behandlung.

HD Behandlung tber
4.5 Stunden mit
einer Ultrafiltration

von 3,5 Liter.
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NIKKISO Blutvolumenmessung mit Anzeige

|||| SR | FUNKTION | 0BERSTCHT| BEDIENER | PATIENT | GraFIK | 2| x|

GRAF. GESAMT
4BV dBV-ANDER. | UF RATE F |
‘ -0 ! ] 3 0 ' 0 Z/HIN ] ] 3 L/h ] 3 ! 7 n3/en - STORUNG
_%g BVYM-UF-LF-REGEL. AKT {§§1T¥3" AUS
0 4.0 16.0  BYM DAT.
A BESTAET.
-5 N 3.0 15,0
Alarmgrenze \\1 /MMM
-10 AW h #7000 140 dB
NEUSTART
=15 1.0 13,0 |
=20 ; 1 ; : ; ; 0 12.0 PAHEE
[ALARMGRENZ| <<| ABGEL. ZEIT[h] | >| DAT. SENDEN
HD BEHANDLUNG Patient? 21.06.06 DO
SPH 13:27
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NIKKISO Haemo — Master Funktionen

e Blutvolumenmessung mit Anzeige
e Regelung der UF Rate nach dem Blutvolumen
e Regelung der Leitfahigkeit

e Datendownload und Auswertung
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NIKKISO Regelung der UF-Rate

Die Ultrafiltration beeinflusst das Blutvolumen.

Ultrafiltration eingeschaltet
dBv 0
in % /

— . \

-15 Ultrafiltration ausgeschaltet

-20
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Behandlungszeit
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NIKKISO Regelung des Plasmavolumens tber die UF-Rate

0
Plasmavolumen -5
in Prozent vom

Anfangswert -10
-15

-20 oy
2,0
UF-Rate in Liter 1.5
pro Stunde mit 10

einer Begrenzung ’

nach oben 0.5
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NIKKISO Regelung des Plasmavolumens uber die UF-Rate

HD Behandlung tber 4,5 Stunden mit einer Ultrafiltration von 3,5 Liter und
geregelter UF Rate.
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NIKKISO Regelung der UF-Rate

. SR | FUNKTION | 0BERSTCHT| BEDIENER | PATIENT | GraFIK | 2| x|

GRAF. GESAMT
4BV dBV-ANDER. | UF RATE F |
‘ -0 ' ] 3 0' 0 T/MIN ] ] 3 L/h ] 3 ' 7 nS/cn - STORUNG
_xﬁl BVYM-UF-LF-REGEL. AKT ;_f[r;lnﬁf%m AUS
0 4.0 16.0  BYM DAT.
BESTAET.
Aktive Regelung -5 m“w‘"’”m‘“\w% 3.0 15.0
der UF Rate in B VS e S
Abhangigkeit vom -10 2.0 14.0 dBY
Blutvolumen NEUSTART
—15} ~ NN~ e 10 180 e
0 1 X X ; ;0 120 PAHEE
| ALARMGRENZ <| ABGEL. ZEIT[h] | >| DAT. SENDEN
HD BEHANDLUNG PatientZ 21.06.06 DO
il 13:27
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NIKKISO Haemo — Master Funktionen

e Blutvolumenmessung mit Anzeige
e Regelung der UF Rate
e Regelung der Leitfahigkeit

e Datendownload und Auswertung
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y 4
NIKKISO Natrium Konzentration unterstttzt Refilling-Prozess
_~v

K_.

Eine erhdhte Natriumkonzentration
im Blutplasma...

...Steigert den Wasserflux tGber den
interstitiellen Bereich vom intrazellularen-
zum extrazellularen Raum.
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NIKKISO

dBV zu
SOLL BV

Geregelte
Leitfahigkeit
in Abhangigkeit
von
IST dBV zu SOLL dBV

dBV/%
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NIKKISO Leitfahigkeit Regelung

Einfluss der Natriumkonzentration auf das Blutvolumen
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NIKKISO Regelung der Leitfahigkeit

. SR | FUNKTION | UBERSICHT| BEDIENER | PATIENT | GRAFIK | 2| x|
EINGABE LF PARAM.

START-LF 13.7 ns/cn END-LF 14 .2 ns/en
Die Parameter START ZEIT 10 MIN ZEIT FUR END-LF 20 WIN
zur Regelung START-LF OBEREGRENZE[ 15.0 ps/cn END-LF OBEREGRENZE| 14.5 ns/en
der Leitfahigkeit START-LF GRENZE UNT.[ T13.0 us/en END-LF GRENZE UNTEN| 13.5 nssen
werden fur
jeden Patienten LF mS/cm LF-REGELFAKTOR | BVM DATENBESTAET .
im Gerat 15.5
gespeichert 15.0 GRUND .
1.0 | L BYM AKTIVE
13.5 BETRIEB LF-REG.
g ] EIN/AUS EIN/AUS
12.5 X 1 ; ; . dBY AN-
BEHANDLUNGSZEIT [STD] AELSR st
SPH HD BEHANDLUNG Patient? 21 .0613§21DO ‘ |
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NIKKISO

Regelung der UF-Rate und der Leitfahigkeit

HD Behandlung Uber 4,5 Stunden mit einer Ultrafiltration von 3,5 Liter,

geregelter Leitfahigkeit und UF Rate.
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NIKKISO Regelung der Leitfahigkeit

. SR | FUNKTION | 0BERSTCHT| BEDIENER | PATIENT | GraFIK | 2| x|

GRAF. GESAMT
4BV dBV-ANDER. | UF RATE F |
‘ -0 ' ] 1 0' 0 Z/MIN ] ] 3 L/h ] 3 ' 7 ns/cn - STERUNG
o A\ 3] BYM-UF-LF-REGEL. AKT Lbfusfen — AUS
Aktive Regelung i) 5.0 17,0
der UEdRate 0 4.0 16.0  BYM DAT.
u
der Leitfahigkeit L™ BESTAET.
5 ” e i 3.0 15.0
in Abhangigkeit
vom Blutvolumen \‘U\\w/ \J/w\ W o 2.0 14.0 dBv
\ / NEUSTART
-15 } ~ NN~ e 10 180 e
0 1 ) . ; . 0 120 PAHEE
[ALARMGRENZ| <<| ABGEL. ZEIT[h] | >| DAT. SENDEN
HD BEHANDLUNG PatientZ 21.06.06 DO
il 13127
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NIKKISO Behandlungen mit und ohne Regelung

HD Behandlung Uber 4,5 Stunden mit einer Ultrafiltration von 3,5 Liter,
ohne und mit geregelter Leitfahigkeit und UF Rate.
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NIKKISO Behandlung mit Hemo Master

dBY-ANDER.
O . 0 Z/MIN

BVM Bildschirm _35.1 [ BYMIdBYT=MESSUNG t_/(I']\_II}S?/([:)n
der DBB 05 5 | ’ ‘ setl |
bei aktiver f
Regelung 0 A | I 4.0 16.0  BYM DAT
der UF-Rate ™, | | | BESTAET,
und der =91 1 ", ] 1 I ' ' ‘ 5 ! 3.0 15.0 '
Leitfahigkeit. ' S AL Mt A b \Il i

-10 | ‘ . 2.0 14.0

| |
-15 ‘ S ] g | 1.0 13.0
=20 i | L ! 0 12.0
6:59 7:59 8:59 9:59 10:59 11:59
ALARMGRENZ| < ZEIT [>| DAT. SENDEN]| |

' |BEHANDLUNGSENDE
SPHIGF ENDE
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NIKKISO Behandlung mit Hemo Master

) | *

e L STORLM:

BVM Bildschirm "!.J AYM=UE=REGEL . TAKT]! L0 wi/en AUS
der DBB 05 i o | [ [
bei aktiver
Regelung N T 4.0 10.0  GVHSON
der UF-Rate il BESTAET,
und der ] i b - | | 3.0 19,0
Leitfahigkeit. | [ Nt rar =g
T SEA SR T S Y M M oW / oyl /
-15 | - 4 L0 12,0 [PAUSE]
_,m‘ ‘ | 0 12,0 UF
L A 9:16 10216 116 12:16 PAUSE
| ALARMGRENZ| < | ZEIT | >| DAT. SENDEN] ____J

BEHADLUNG  Hoerig Bodo 121.07.08 PR |
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NIKKISO Haemo — Master Funktionen

e Blutvolumenmessung mit Anzeige
e Regelung der UF Rate
e Regelung der Leitfahigkeit

e Datendownload und Auswertung
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NIKKISO Blutvolumenmessung mit Anzeige

. SR | FUNKTION | 0BERSTCHT| BEDIENER | PATIENT | GraFIK | 2| x|

GRAF . GESAMT
4BV dBV-ANDER, | UF RATE F |
‘ -0 ' ] % 0' 0 Z/MIN ] ] 3 L/h ] 3 ' 7 nS/en - STORUNG
_ _ 2] BYM-UF-LF-REGEL. AKT _L/h | ms/cn AUS
Bevor eine aktive o 5.0 17.0
Regelung eingesetzt
wird, muss die fiir den 0 4.0 16.0  ByM DAT.
Patienten individuelle “\ BESTAET.
Kurve bestimmt -5 Ny 3.0 1.0
werden. N\\x ,/M o
-10 AL AN Ml 2.0 14.0
\ w”/ - - dBY
NEUSTART
-15 1.0 13.0 |
-20 ] 1 > ; p - 0 12.0 PAHEE
|ALARMGRENZ <| ABGEL. ZEIT[h] |> DAT. SENDEN
SPH HD BEHANDLUNG ‘Patient? 21.06.06 DO
13:27
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NIKKISO Generieren der SOLL-Kurve

. SR | FUNKTION | UBERSICHT| BEDIENER | PATIENT | GRAFIK | 2| x|
BVM DATEN SENDEN

AUSWAHL DATEN TRANSFER |
21/06/06 12:49 Patient?
21/06/06 11:39 Patient EELEEN
/ . o, STOPP
Die Daten der /=7 .
letzten 10
Behandlungen /=)= ——i—-
bleiben mit
Datum, Uhrzeit ——/~=/—— ——i—-
und Name des
Patienten —=//m i
gespeichert Sy R -
R
N N Y ALLE DAT
i LOSCHEN
i _I
HD BEHANDLUNG Patient? 21.06.06 DO
SPH 12:52 ‘ |
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NIKKISO DatenUbertragung zum Rechner

IIII SR | FUNKTION | UBERSICHT| BEDIENER | PATIENT | GRAFIK | 2| x|
l;_m BYM DATEN SENDEN

i o g AUSWAHL DATEN TRANSFER |
| 21/06/06 12:49 Patient?
— 21/06/06 11:39 Patient i
o . STOPP
= /=== —=i—-
n
/=== —=i—-
/=== —=i—-
/=== —=i—-
/=== —=i—-
/=== —=i—-
e i ALLE DAT
it LOSCHEN|
/=== —=i—-
FD BEFANDLUNG Patient? 77.06.06_ DO
Sl 50 | |
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NIKKISO Auswertung

r_ 4
HILFE Steigung: 5 Ziel BVR Fakt. : -2,7 %/ kg NIKKISO
[ Berechneter dBV -~
4 ] KI >
Korridor oben: 0 % unten: 0 % BV Red. Fakt.: -2,47 %/ Kg Abn.  Ansicht
2,00 3,0
06-07-10 BODO..txt M I'h
I Pozent pro kg -> -2,37 0,00 +—4 : : : : : : : , ‘ , , , , 128
12 06-07-12 BODO.ixt N 140 160 180 200 220 240 260 3002,6
Pozent pro kg -> -2,56 -2,00 L o4
. Leere Datei.txt '
Die Auswertung und | L LI - 5)
Generierung der Lia Leere Datel.tt M so0 - 20
SOLL- Kurve Leere Datei.txt P18
Hs M -8,00 1,6
erf0|gt am Leere Datei.txt :
L6 M -10,00 T L4
Computer : ’
Leere Datei.txt T 1.2
L7 M -12,00
- +10
s Leere Datei.txt M 14.00
Zum Programm _ = 108
Leere Datei.txt 106
Lo I -16,00 :
; +04
Li1o Leere Datei.txt M 18100
+0.2
DRUCKEN _ | Y e
Weitere Optionen EIN | Weitere Optionen AUS |
EIN UFRate | UFVolumen| Biutiug | Leittahigkeit| B-DSYS | BDDA |  Puse |
AUS UFRate | UFVoumen| Butiu® | Leitahigkei| BDSYs | BDDA | Puse |
Mittel
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NIKKISO Eingabe der Parameter

|||| SR | FUNCTION | 0BERSTCHT| BEDIENER | PATIENT | araFIK | 2| x|

BVM DATENBESTAET . 1. ABSOLUTE ALARMGRENZE| -15.0 g
JBY ANDERUNG 2. ABSOLUTE ALARMGRENZE| -17.0 g

PRO 1L UF(__:ITGEH_ MAXIMALER BV ABFALL[ -5.0 g/mm
71EL dBY ZUM KORRIDOR OBERE GRENZE[ 10.0 g

/ Die Parameter
werden flr jeden
Patient ein mal
eingegeben und
bleiben dann
gespeichert

\_ BEHANDLUNGS ENDE [F=16.,0]z KORRIDOR UNTERE GRENZE[ -10.0 ¢
BV-UF-RATE[  2.00
ﬁgv KURVENVERLAUF [ 3 dBV-ZIEL| EINGABE LF PARAM.
GRUND "
108 3
— BYM AKT IVE
208 BETRIEB | || UF-REG.
T EIN/AUS | | EIN/AUS
-30%
0 NCSRTI soit s
] 1 i 3 4 b
BEHANDLUNGSZEIT [STD]
HD BEHANDLUNG Patient? 21.06.06 DO
SPH 13:31 ‘ |
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NIKKISO

HAEMO - MASTER

Klinische Ergebnisse

mit aktiver Blutvolumenregelung

Haemo - Master Copyright 2005 by NIKKISO-Medical GmbH. All rights reserve d.



NIKKISO

Muskel
Krampfe

=12

Muskel Krampfe n

Klinische Ergebnisse

»

s

W

N

pre week 2

pre week 1

. | @6

BVR week 0 BVR week 2 BVR week 4 BVR week 6

Wochen

(R.E. Winkler et al.)
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NIKKISO Klinische Ergebnisse

Hypotensive
Episoden 10
9 A
8
o S\
o 7
L | o \
c
: \
S ° \
£ 4
L
s 3 3
2
- AN
T 0 T T T \C I ‘O ! ‘_e_

pre week 2 preweekl BVRweekO BVR week 2 BVR week 4 BVR week 6
Wochen

(R.E. Winkler et al.)
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NIKKISO Klinische Ergebnisse

Mittlerer 160

systolischer i 1327 1318 1366 135 132,7

Blutdruck 129 1259 100 g 207 125
> .
% 120 - 110,22
= 105,7
S 100 -
[2a)
2 80 -
(&)
D
S 60
n
7)
— 40 T
@
Q
£ 20+
=

O ~ T T
Before BVR after 8 Weeks after 48 weeks
n = 18 pations
p < 0,05
1. hour B2. hour O3. hour O4. hour
(R.E. Winkler et al.) p<0,05 n=18 patients
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NIKKISO Klinische Ergebnisse

Antihypertensive 3 o3 3

Drug 4

Therapie 2,5
: w2
I 2

n -
23 \ 1 /
-} ’
Z 1,5
©
1
0,5
O T T T T T
prephase 4 weeks 6 weeks 8 weeks 12 weeks 48 weeks
n = 18 patients BVR BVR BVR BVR BVR
m = 108 evaluations
(R.E. Winkler et al.) P<0,05 signifikant

Haemo - Master Copyright 2005 by NIKKISO-Medical GmbH. All rights reserved.



NIKKISO Klinische Ergebnisse

1,0
Reduction of 0,5
optimal weight
during BVR
Treatments 0,0 _+e_‘-e_. U T T

'OBJVR4 BVR5 BVR6 BVR
-0,4 e

\

-2,0

pre pre BVRO BVR1 B
week 2 week 1

optimal weight
o
o1

n = 18 patients (median)

pre : Standard Dialysis

BVR : Blood volume regulation
n =198

(R.E. Winkler et al.)
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NIKKISO Klinische Ergebnisse

60
53,1
.. 49,9
Cllnlcal_ . 50 429 156
evaluation: >
c
. = 401
Echocardiography 8
[3)
© 30 A
c
e
5 20
2
[<h)
10 +
0 -
before 12 weeks 40 weeks 60 weeks
n = 12 patients ejection fraction

m = 48 measurements

(R.E. Winkler et al.)
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NIKKISO Klinische Ergebnisse

160 163,4 165,1
Echocardiography
LVMI
before 12 weeks 40 weeks 60 weeks
n = 12 patients left ventricular mass index

m = 46 measurements

Standard Conditions

Hk > 35 % (R.E. Winkler et al.) Signifikant, p<0,005 compared to “before*
Bic/DiaEnd > 25 mmol/I
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NIKKISO Klinische Ergebnisse

1,6
14 /0 1,47
Efficacy Kt/V !
0 1,2 1,28
: - ’ 1,18
Single- o105 o oI 09
und 1 96 ’
Doublepool 2 0.8
Model 4
0,6
0,4
0,2
0 T T T T T
without 4 weeks 6 weeks 40 weeks 60 weeks
BVR BVR BVR BVR BVR
n = 17 patients
m = 82 measurements —&— single pool - double pool
(R.E. Winkler et al.) Signifikant, p<0,005 compared to “without BVR*
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NIKKISO Zusammenfassung

e BVR kann Komplikationen wie Muskelkrampfe und hypotensive
Episoden verhindern

e Der mittlere systolische Blutdruck kann durch BVR normalisiert
werden

e Parameter wie Kt/V, LVMI kdnnen im angemessenen Rahmen
verbessert werden

e Wegen des verbesserten Flussigkeits-Bilanz und der Natriumkinetik
kann das optimale Gewicht ohne die weithin bekannten
Komplikationen (Muskelkrampfe, Hypotension) reduziert werden
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NIKKISO

Innovations for Human Care
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